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Development Scheme: HOD vs TOD

 เขา-ออกไดตลอดทาง

 พัฒนาตามแนวถนน

 แนวยาว

 สงเสริมการใชรถยนตสวนบุคคล

 เขาถึงงาย

 เขา-ออกไดเฉพาะที่สถานี

 พัฒนารอบสถานี

 เปนวงโดยรอบ

 สงเสริมการเดินทางแบบไมใช

เครื่องยนต (เดิน/จักรยาน)

 อาศัย/ทํางานใกลสถานี
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Highway Oriented 
Development (HOD)

Transit Oriented 
Development (TOD)



หัวขอการบรรยาย

 การคาดการณปริมาณผูโดยสาร

 ขอมูลที่ใช เทคนิควิธีการ

 ปจจัยที่มีผลกระทบ

 การออกแบบส่ิงอํานวยความสะดวกบริเวณสถานี

 ทางเดินเทา บันได บันไดเลื่อน

 ชานชาลา บริเวณรอคอย

 ประตูเขา-ออกสถานี

 แบบจําลองการวเิคราะหผูโดยสาร

 ตัวอยางการนําไปใช
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"Prediction is very difficult, especially if it's 
about the future." 

--Nils Bohr, Nobel laureate in Physics

การคาดการณปริมาณผูโดยสาร4



ทําไมตองมีการเดินทาง

 เกิดจากความตองการทาํกิจกรรม
ท่ีจําเปน

 การศึกษาเลาเรียน การทํางาน 
การซ้ือของ การพักผอนหยอนใจ 
กิจกรรมทางศาสนา เปนตน 

 กิจกรรมเหลานีม้ักจะตองมีการ
เดินทาง 

 เพราะอยูคนละทีกั่บที่อยูอาศัย 

 รูปแบบของการสัญจร 

 การเดิน จักรยาน รถประจําทาง 
รถไฟฟาขนสงมวลชน รถยนต
รับจาง รถยนตสวนบุคคล http://www.ops.fhwa.dot.gov/publications/fhwa
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Data collection 
(population, land 
use, etc.)

Economic activity (employment, sales volume, income, 
etc.), land use (type, intensity), travel characteristics (trip 
and traveler profile), and transportation facilities (capacity, 
travel speed, etc.), population and demography, Origin-
destination trip data.

Analysis of existing 
conditions and 
calibration

Analyze the data collected in the data collection stage. You 
may build mathematical models describe the existing 
conditions and then use the relationships you have found 
in the existing parameters to forecast future values.

Forecast of future 
travel demand

4-step transportation demand forecasting process

Analysis of the 
results

Analyze what you get from the 4-stop demand forecasting 
process

องคประกอบพ้ืนฐานในการคาดการณการเดินทาง
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Classical Four-step Model
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Ridership Forecast VS Actual (BTS)
8

Mathieu V. & Issbelle E., UN ESCA  



Why???
9

Missing Integration
Accessibility
 Limited Network
 Fare Level
 Lack of Benchmark

Mathieu V. & Issbelle E., UN ESCA  



ปจจัยที่มีผลตอปริมาณผูโดยสาร

 การปรับปรุงการใหบริการ

 ความครอบคลุม การจัดเสนทาง ความถี่ ความตรงตอเวลา ความเร็ว ส่ิงอํานวย

ความสะดวก ยานพาหนะ ความปลอดภยั

 ความรวมมือ/การประสานงาน

 สถาบันการศึกษา การจัดการความตองการ หนวยงานดานขนสง การจัดกิจกรรม

 การตลาด/สงเสริมการขาย

 การบริการลูกคา ขอมูลประชาสัมพันธ รายการสงเสริมการตลาดตาง ๆ 

 การจัดเก็บคาโดยสาร

 ความสะดวกในการจาย ต๋ัวรวม โครงสรางคาโดยสาร การลดคาโดยสาร
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ปจจัยภายนอก

 ลักษณะดานประชากรและการเปลี่ยนแปลง

 เง่ือนไขดานเศรษฐกจิ

 ระดับการจางงาน รายได การเปนเจาของรถ

 รูปแบบการเดนิทางทางเลือกอื่นและตนทุน

 การใชประโยชนท่ีดิน นโยบายและรูปแบบการพัฒนา

 เง่ือนไขการเดินทาง

 สภาพอากาศ ระดับการติดขัด การปดชองทางเพื่อการกอสราง

 นโยบายสาธารณะและมาตรการดานการลงทุน
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ปจจัยในการเลือกรูปแบบการเดินทาง

 ความพรอมและราคาของแตละรูปแบบ

 ตนทุนการใชรถยนตสวนตัว ตนทนุการใชขนสงมวลชน คาที่จอดรถ 

 คุณภาพการใหบริการของแตละรูปแบบ

 เวลาการเดินทาง ความสะดวกสบาย ความนาเช่ือถือ ความปลอดภัย ภาพลักษณ 

 ลักษณะการเดนิทางแตละครั้ง

 ระยะทาง วัตถุประสงค จํานวนคนไปดวยกัน จุดหมายปลายทางหลายจุด

 ลักษณะของผูเดินทาง

 รายได จุดเร่ิมตน/จุดปลายทาง สถานะทางสังคม
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Transit Demand Elasticity
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ประโยชนของขอมูลปริมาณผูโดยสาร

 ศึกษาความเปนไปไดทางเศรษฐศาสตรและการเงิน

 ประเมินรายได

 หาแหลงทุน

 เลือกรูปแบบระบบขนสงเพื่อใหบริการ

 ขนาดความจุขบวนรถ

 ความถ่ีในการเดินรถ

 ออกแบบส่ิงอํานวยความสะดวกบรเิวณสถานี
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ปริมาณผูโดยสารกับระบบขนสงที่เหมาะสม
15



Transit Capacity and Quality of Service 
Manual—2nd Edition 

การออกแบบสิ่งอํานวยความสะดวก16



ขอมูลที่ใชในการออกแบบ

 ปริมาณผูโดยสาร

 ในช่ัวโมงเรงดวน มีคาประมาณ 10% ของปริมาณผูโดยสารทั้งวัน

 ชวงเวลาสูงสุด 15 นาที

 ลักษณะการใชพื้นที่ของผูโดยสาร

 ลักษณะการไหลของผูโดยสาร

 ความจขุองส่ิงอาํนวยความสะดวก

 ระดับการใหบริการที่ตองการ
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การครอบครองพ้ืนที่ของผูโดยสาร

 Exhibit 5-21 Passenger Space on Selected North 
American Heavy Rail Systems During Peak 15 
Minute (1995)
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พ้ืนที่ทีต่องการของผูโดยสารลักษณะตาง ๆ

 Exhibit 5-22 Male Passenger Space Requirements
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การไหลของผูโดยสารบริเวณสถานี
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ทฤษฎีการไหลของคนเดินเทา
21



ปจจัยการออกแบบสิ่งอํานวยความสะดวกในสถานี
22



ความสัมพันธพ้ืนฐานของการเดินบนทางเดิน

พื้นที่ตอคน กับ ความเร็วในการเดิน

พื้นที่ตอคน กับ อัตราการไหล
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ระดับการใหบริการของทางเดิน
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ความสัมพันธพ้ืนฐานของการเดินบนบันได

พื้นที่ตอคน กับ ความเร็วในการเดิน

พื้นที่ตอคน กับ อัตราการไหล
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ระดับการใหบริการของบันได
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ความจุของบันไดเลื่อน

 ผูผลิตใหความจุที่ 100% Step Utilization
 การใชงานจริงจะไมถึง เนื่องจาก

 การมาถึงของผูใชไมตอเน่ือง

 ไมสามารถขึ้นไดอยางรวดเร็ว

 มีกระเปาหรือสัมภาระ

 ผูใชตองการพื้นที่วางระหวางกัน

 ตองพิจารณาพืน้ท่ีรอคอยดวย
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บริเวณรอคอย -ระดับการใหบริการ
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ความจุของชานชาลา
29



เวลาการเขาออกประตูรถไฟทีช่านชาลา
30



ความจุของประตูเขาพ้ืนที่สถานี

 พิจารณาจากเวลาท่ีผูโดยสารผานประตู

 ขึ้นอยูกับระบบตั๋ว
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ที่จอดรถ/รับ-สง

 Park-and-Ride Facilities
 จอดรถไวแลวใชขนสงมวลชน

 Kiss-and-Ride Facilities
 จอดรับ-สงเทาน้ัน
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Pedestrian Micro-Simulation

แบบจําลองการเคลื่อนตัวของผูโดยสาร33



ซอฟทแวรแบบจําลองคนเดิน
34



ประโยชนของการใชแบบจําลอง
35

 สามารถเห็นภาพ เขาใจงาย อธิบายไดงาย

 ตัวเลขวัดผลตาง ๆ อาจเห็นภาพไมชัด

 เปนการวเิคราะหระดับจุลภาค สามารถใสลกัษณะเฉพาะของแตละที่ได

 วัดผลไดเชนกัน มีความนาเช่ือถือ ถาแบบจําลองมกีารปรับเทียบที่ถูกตอง

 เปนเครื่องมือชวยในการออกแบบและตัดสินใจ

 ใชในการระบุปญหา แกไขปญหา และประเมนิผล



Pedestrian Modeling Input Step

 1 Object Input
 Walking area, Stair, Escalator, Obstacles

 2 Pedestrian Input
 Pedestrian data, Walking behavior, Pedestrian 

route

 3 Train Input
 Train dimensions, Train capacity, Headway, Dwell 

time

 4 Model Evaluation
 Level of service, Density, Travel timeCredit : Systra MVA (Thailand) Ltd.



Esc Direction

Existing Calibration

Pax/ hour V/C Peak 
Hour

Pax/ hour V/C Peak 
Hour

ESC 2

Up

2940 0.49 2754 0.46
ESC 3 2925 0.49 3274 0.55
ESC 6 1868 0.31 2295 0.38
ESC 7 1844 0.31 2182 0.36
ESC 1

Down

1899 0.32 1844 0.31
ESC 4 2452 0.41 2425 0.40
ESC 5 3852 0.64 3774 0.63
ESC 8 4817 0.80 4624 0.77
ESC 9 1164 0.19 1294 0.22
ESC 10 1804 0.30 1935 0.32

Stair Direction

Existing Calibration

pax/ hour V/C Peak 
Hour

pax/ hour V/C Peak 
Hour

Stair1 Bi-direction 55 0.01 45 0.01
Stair2 Bi-direction 1175 0.16 790 0.20
Stair3 Bi-direction 1108 0.15 1043 0.26
Stair4 Bi-direction 206 0.05 199 0.05
Stair5 Bi-direction 162 0.04 175 0.04
Stair 6 Bi-direction 75 0.02 67 0.02

R² = 0.96
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Credit : Systra MVA (Thailand) Ltd.



Simulation Screenshots
38

Credit : Systra MVA (Thailand) Ltd.



Simulation Demonstration
39

Credit : Systra MVA (Thailand) Ltd.



Simulation Results
40

Test 
Case Schemes Passengers 

Demand

Train Operation Station Elements Avg. Walking Travel time to Station Gates 
(min.)

Headway No. of 
trains Stop Locations

Vertical 
Transportatio

n

Platform 
1

Platfor
m 2

Platform 
3

Platform 
4

Longest 
Route

Model Calibration
3&3 trains Existing Demand, current stop 
location

Year 2010 Suk 2:30 min., 
Silom 4:50 mim.

3 & 4 
trains

Current Current 1:23 1:32 2:05 2:15 3:05

Forecasting : Do Nothing
1* 3&4 trains Existing Demand, current stop 

location
Year 2010 Suk 2:40 min., 

Silom 4:30 mim.
3 & 4 
trains

Current Current 1:28 1:48 3:37 3:32 3:53

2 3&4 trains next 3-year Demand, current 
stop location

Year 2013 (1) Suk 2:40 min., 
Silom 4:30 mim.

3 & 4 
trains

Current Current 1:54 1:37 3:54 3:54 4:45

3 4&4 trains next 10-year Demand, current 
stop location

Year 2020 (2) Suk 2:4 min., 
Silom 4:30 mim.

4 & 4 
trains

Current Current 2:36 2:09 4:57 5:34 5:39

    
          

  
   

      
 

    
  

     
 

      
 

    
  

      
  

      
 

    
  

     
 

      
  

    
  

      
    
 

      
 

     
  

      
    
 

     

 

Test 
Case Schemes Passengers 

Demand

Train Operation Station Elements Platform Density (sq.m/per)

Headway No. of 
trains Stop Locations Vertical 

Transportation
Platform 

1
Platform 

2
Platform 

3
Platform 

4
Model Calibration
3&3 trains Existing Demand, current stop 
location

Year 2010 Suk 2:30 min., 
Silom 4:50 mim.

3 & 4 trainsCurrent Current 1.04 
(LOS D)

0.60 
(LOS E)

0.50 
(LOS E)

0.50 
(LOS E)

Forecasting : Do Nothing
1* 3&4 trains Existing Demand, current stop 

location
Year 2010 Suk 2:40 min., 

Silom 4:30 mim.
3 & 4 trainsCurrent Current 0.90 

(LOS E)
0.86 

(LOS E)
0.52 

(LOS E)
0.49 

(LOS F)
2 3&4 trains next 3-year Demand, current 

stop location
Year 2013 (1) Suk 2:40 min., 

Silom 4:30 mim.
3 & 4 trainsCurrent Current 0.78 

(LOS E)
0.62 

(LOS E)
0.36 

(LOS F)
0.40 

(LOS F)
3 4&4 trains next 10-year Demand, current 

stop location
Year 2020 (2) Suk 2:4 min., 

Silom 4:30 mim.
4 & 4 trainsCurrent Current 0.88 

(LOS E)
0.58 

(LOS E)
0.25 

(LOS F)
0.21 

(LOS F)
Forecasting : Change Stop Location

1 3&4 trains Existing Demand, current stop 
location

Year 2010 Suk 2:4 min., 
Silom 4:30 mim.

3 & 4 trainsCurrent Current 1.03 
(LOS D)

0.85 
(LOS E)

0.61 
(LOS E)

0.81 
(LOS E)

4 3&4 t i  E i ti  D d  h  t  
 

Y  2010 S k 2 4 i  
  

3 & 4 t i U  Pl tF  C t 1 05 
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Credit : Systra MVA (Thailand) Ltd.



Questions & Answers & Discussions

Thank you !!!41
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